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Matematika a gimnaziumok 10. évfolyama szamara

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nytijtson a matematikarol, mint tudasrendszerrol
¢s mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A matematika tanulasa érzelmi
€s motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyiséget, fejleszti az 6nalld rendszerezett
gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a
gondolkodas altalanos kulturdjanak kiteljesedését.

A kozépfoku képzes soran a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat a
tanul6 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtdl kezdve a
spiralis felépitésnek megfelelden — a koradbbi képzési szakaszok soran megszerzett készségekre,
képességekre ¢és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb forméban épiil fel a matematika belso
struktaraja (fogalmak definicioja, tételek, bizonyitasok).

Jol megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulok szamara is sziikségessé az 1j fogalmak
bevezetése és pontos definidldsa. Tanari irdnyitassal a tételek, altalanos Osszefiiggések is felfedeztethetok
a tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizald és modellalkotd képessége. A felfedezett
tételek és Osszefiiggések egy része bizonyitas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkdztarat. Néhany tétel
bizonyitasa azonban elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil
mutathatd meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése. Az 0 fogalmak megalkotdsa, az
Osszefiiggések, stratégidk felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldasa soran torténd
tudatos alkalmazésa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek mobilizalasanak képességét,
valamint a problémamegoldé gondolkodas eltérd tipusainak adekvat hasznélatat. Ennek a folyamatnak az
eredményeképpen a tanuld6 meg tudja allapitani adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét,
megallapitasai, allitdsai mellett logikusan tud érvelni. A matematika tanuldsdnak-tanitasanak egyik f6 célja,
hogy fejlédjon a tanuld mérlegeld gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetove
tevd készségek és képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a
stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodés rugalmassagat.

A tanulési folyamat sordn fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsé struktarajat
(fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjiik a tanulok absztrakcids és
szintetizald képességét. Az 1) fogalmak alkotdsa, az Osszefliggések felfedezése €s az ismeretek
feladatokban val6 alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nall6 gondolatok
megfogalmazasat, a felmertilt problémak megfeleld 6nbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A
diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle
nézdpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok
eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodés bizonyos szintjére.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanulok hatékonyan tudjak
hasznalni a megszerzett kompetencidkat az ¢élet kiillonbozo teriiletein. A matematika a maga hagyomanyos
¢s modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human
miiveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyagénak tanulméanyozdsdhoz, a mindennapi
problémdk értelmezéséhez, leirasdhoz és kezeléséhez. Ezért a tanuldknak rendelkezniiik kell azzal a
képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjdk matematikai tuddsukat, és felismerjék, hogy a
megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznéalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok
értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, ¢és kiilondsen a média kozleményeiben
vald redlis tdjékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése,
elemzése. A tanuloktdol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a
jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.



A tanuldk rendszeresen oldjanak meg 6nalldéan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanulasi
folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos, kitartd, fegyelmezett
munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatunkétol eltéré szemlélet tisztelete. Mindezek
érdekében is a tanitas folyamdban torekedni kell a tanuldok pozitiv motivaltsiganak biztositasara,
onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulas folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az
0nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve az dnalldan megkeresett, nyomtatott és
internetes szakirodalom altal. A matematika lehetdségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus
eszk0zOok (zsebszamologép, szamitdgép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerii
felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valé feldolgozasa, a feladatmegoldasok megbeszélése
az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacios képesség fejlesztésének, a redlis onértékelés kialakulasanak
fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikaci6 fejlesztésére (szovegértésre, masok
szoban ¢és irasban kozolt gondolatainak meghallgatdsara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az
érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasésa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, sz6vegekbdl a Iényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a fels6fokt tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen eldnydket jelenthet a mindennapi
¢letben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt szerepe van a pénziigyi-
gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan
feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet
azoknak az optimum problémaknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas
minimumat; elérhetd6 eredmény, bevétel maximumat keressilk. Fokozatosan vezessiik be
matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés,
-novekedés, torlesztés, futamid6 stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanuldkban azt a tudatot, hogy
matematikdbodl valoban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazésa a mindennapi
¢let szerves része. Az életkor eldrehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket alkalmaznak
az alapvetéen matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznald szakmak (pl.
informatikus, mérnok, kézgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember, ill. pl. vegyész, grafikus,
szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz vald pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmua jatékok és a
matematikahoz kapcsolddo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valod pozitiv hozzaallast, ha
bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben vald alkalmazéasat. A motivacios bazis
kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak megismertetése, a maig
meg nem oldott, egyszerlinek tlind matematikai sejtések megfogalmazésa, nagy matematikusok életének,
munkassaganak megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szdmara:
Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor,
Erdds, Neumann. A kerettanterv ezen kiviil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti
érdekességeire a figyelmet. Ebb6l a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfeleléen szabadon
valogathatnak.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkiil. Hogy a tananyagban
szerepld tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsdgokbol indulunk ki, s mennyire részleteziink egy
bizonyitast, nagymértékben fiigg az 4llitas stlyatol, a csoport befogadd képességétol, a rendelkezésre 4llo
1d6tol stb. Ami fontos, az a bizonyitds irdnti igény felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének
megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre tdmaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a
tantervben a tételek megnevezése mellett nem szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése
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szempontjabol - egy adott tanuloi k6zosség szamara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett)
tételek a legalkalmasabbak bizonyitds bemutatasara, gyakorlasara.

Minden ¢életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nem csak az egyéni igények figyelembevételét
jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag és a targyalasmod megvalasztasat, mas esetekben a
tudomanyos igényesség szintje szerinti differencidlds sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitasa
soran a célok, feladatok teljesithet0sége igényli, hogy a tananyag megvalasztasdban a tanuloi érdeklddés és
a palyaorientacio is szerepet kapjon. A matematikat alkalmazo palyék felé¢ vonz6do tanulok gondolkodtato,
kreativitast igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a humén teriileten tovabbtanulni szdndékozok
szamara érdekesebb a matematika kulturtorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a kozépiskolai
matematika gyakorlati alkalmazhatdsaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai kdnyvtar és az
elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség megvaldsulasat.

A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mddon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogo
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans informéciok
kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogidk adekvat hasznélata, tobb szempont egyidejii
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudds 0j helyzetekben valo alkalmazésa
eldsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanuldas kompetencidinak kialakitdsat, fenntartdsat, megerdsitését. A
matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati
Osszefiiggések meglattatdsaval hozzdjarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezo,
Osszefiiggéseket felismerd, ezaltal hatékony ©Onallo tanuldsi moddszerek elsajatitasdhoz és megfeleld
alkalmazésahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vildgosan,
roviden €s pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a tanulo
érvelési €s vitakészsége. A szoveges probléméak megoldéasa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie egy adott informacio jelentdségét a
probléma megolddsa soran. A matematika tanuldsi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg,
grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének €s alkotasdnak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas
¢és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis kompetencidinak fejlesztését. A
kiilonb6z6 matematikai targya szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a
matematika tanuldsa hozzajarul a tanul6 digitalis kultirajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkodasanak
fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld eldzetes tudéasa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat
dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiillonbozd uton is elképzelhetd, illetve
talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kello kitartassal probal
Ki kiilonb6z6 matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanuld mérlegeld gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldéasa sordan kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanuld megtanul induktiv tton példéakat
altalanositani és deduktiv érvelést haszndlni a matematikai allitasok bizonyitasara.



A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem ¢€s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil er6sodik a tanulo
feleldsségtudata, gazdagodik az onképe, fejlodik a kooperacios készsége. A tanuld matematikai ismereteit
alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az ¢letét befolyasold dontései
megalapozasaban és meghozataldban, a varhato kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa
eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6d a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Gtleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Feleldsséget
vallal a kozosen Kkitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni mdasok allaspontjat,
gondolkodasmodjat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika
olyan tudomany, amely Osszekoti a kiilonboz6 kultarakat. A tanuld megismeri a gondolkodés logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a miivészetekhez €s az épitett kdrnyezethez
fiz6d0 viszonyat.

A tanulod konkrét vagy képi reprezentdcioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valodi adatok
felhasznalasaval Osszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek soran a
kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodds rugalmassagat és az 1j Otletek
megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonb6zd kockazatok
felmérésére, a szamdara kedvezOnek tlind stratégia kidolgozasara, ¢és megtapasztalja dontései
kovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti a kés6bbi munkavallalds szempontjabol
fontos készségek kialakuldsat (kreativitds, problémamegoldas, kezdeményezdkészség, masokkal vald
egyuttmiikodés készsége).

Az iskola tankonyvvdlasztasanak szempontjai

— a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— a taneszkoz legyen ol tanithato, jol tanulhato;

— a taneszkoz nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantargy oraszdmanak és igényeinek
megfeleld hasznalatra tobb tanéven keresztiil;

— a taneszk6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a diakok esztétikai érzékének fejlesztésére,
nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz allapotanak megdvasara;

A javasolt (nyomtatott és digitalis) taneszkozok :

o A Sokszinii matematika tankonyvcsalad 9—12. évfolyamos tankdnyvei és a hozzajuk tartozé
feladatgyiijtemények, mozaBook, mozaWeb**.

o Iskolai tanuléi eszk6zok, tanari demonstracios eszkdzok, interaktiv tdbla, szamitdgép, projektor stb.



A tantargy heti 0raszama

A tantargy éves oraszama

9. évfolyam 3 108
10. évfolyam 3 108
11. évfolyam 4 144
12. évfolyam 4 128




10. évfolyam

Ez a helyi tanterv alkalmazkodik a helyi tantervek készitésére szabott azon feltételhez, hogy
tananyagot csak az adott két évfolyam kozott lehet atcsoportositani.

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 18 6ra
2. Szamtan, algebra 38 ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 5 ora
4. Geometria 25 ora
5. Valosziniiség, statisztika 12 6ra
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre, szimonkérésre szant
orakeret (a kerettantervben un. szabad orakeret, az éves draszam 10 6ra
10%-a)
Az 6ssz. 6raszam 108 ora
Tematikai egység/ ,

R i fgy’ g 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakeret 18 ora
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Gyakorlat szovegek értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott
szinthez illeszkedd ismerete.

Kommunikacid, egylittmiikddés. A matematika €piilése elveinek bemutatasa.
A tematikai A matematikai tételek, allitasok szerkezete. Igaz €s hamis allitasok

egység nevelési- |megkiilonboztetése. Gondolkodés; ismeretek rendszerezési képességének

fejlesztési céljai | fejlesztése. Onfejlesztés, dnellendrzés segitése, absztrakcids képesség,

kombindcios készség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).

Matematikatorténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag

Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és
ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival valo vitdba
széllas és a kulturalt vitatkozas.

Magyar nyelv és irodalom:
masok érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.




kialakitasaban. Nevezetes
sejtések (pl. ikerprim sejtés);
hosszan ,,¢1t”, de megoldott
sejtések (pl. Fermat-sejtés,
négyszinsejtés).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyideji kovetése.

Allitas, tétel és megforditasa.
Sziikséges feltétel, elegendd
feltétel. ,,Akkor és csak akkor”
tipusu allitasok.

Az ,,akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipusu
allitasok esetében.

Korabbi, illetve ijabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas. Bizonyitasi
modszerek, jellegzetes
gondolatmenetek (indirekt
modszer, skatulya-elv) konkrét
példakon keresztiil.

Gondolatmenet tagolésa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megeértése.

Példéak a hétkoznapokbol

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyités és cafolat
szabalyainak alkalmazasa.
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Logikai miiveletek: ,,nem”, ,,és”,
»vagy”,  ha..., akkor”, ,akkor és
csak akkor”

(Folyamatosan a 9-12.
¢vfolyamon.)

Matematikai és mas jellegii
érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazasa. A koznyelvi
kotészavak és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalméanak Gsszevetése.
A hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhatod
matematikai informéciok
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelelden. Matematikai
tartalmu (nem tudomanyos
jellegli) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9—-12.
évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfeleld matematikai modell
megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a
feladat megoldasa és szoveg
alapjan torténd ellendrzése.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegeértés; informaciok
azonositasa €s
Osszekapcsolasa, a szoveg
egységei kozotti tartalmi




Modellek alkotasa a matematikdn
beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése
(a szovegben eléforduld
informaciok). Figyelem

megfelelés felismerése; a
szoveg tartalmi elemei
kozotti kijelentés-érv, ok-
okozati viszony felismerése
¢s magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmodra és a csaladi életre

0sszpontositasa. nevelés.

Problémamegold6 gondolkodas

¢s szovegfeldolgozas: az

indukcio és dedukcio, a

rendszerezés, a kovetkeztetés.
Egyszerli kombinatorikai Rendszerezés: az esetek Informatika:
feladatok: leszdmlalas, Osszeszamlalasdnal minden esetet | problémamegoldas
sorbarendezés, gyakorlati meg kell talalni, de minden esetet |tablazatkezel6vel.

problémak.

Sorba rendezési és kivalasztasi
feladatok.

Kombinatorika a
mindennapokban. Feladathoz
szoveg alkotasa.

csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejii
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e
ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal valo probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldasa a
kombinatorika eszkozeivel.

Magyar nyelv és irodalom:
periodicitas, ismétlodés €s
kombinatorika mint
szervezdelv poetizalt
szovegekben.

A graffal kapcsolatos
alapfogalmak (csucs, ¢él,
fokszam).

Egyszer(i halozat szemléltetése.

Kombinatorika feladatok
megoldasanak szemléltetése
grafok segitségével.

Grafok alkalmazasa
problémamegoldasban.
Szamitogépek egy munkahelyen,
elektromos hal6zat a lakasban,
telepiilés uthalozata stb.
szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése
graftal.

Kemia: molekulak
térszerkezete.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai eszkozokkel és
modszerekkel, halozatok.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Graf csucsa, ¢le, csucs fokszama. Feltétel és kovetkezmény. Sziikséges feltétel,
elegendo feltétel. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis.




Tanulasi eredmények:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
latja a halmazmiiveletek ¢€s a logikai muveletek kozotti kapcsolatokat;

megallapitja egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési €s kivalasztéasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszert feladatokat megold grafok segitségével;

véges halmazok elemszdmat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerli feladatokban;

ismeri és alkalmazza az ,,€s”, a (megengedo ¢€s kizaro) ,,vagy” logikai jelentését;
megfogalmazza adott allitds megforditasat;

helyesen haszndlja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket;

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szo6vegbdl a matematikai tartalmu informaciokat
kigytjti, rendszerezi.

Tematikai
egység/ 2. Szamtan, algebra
Fejleszteési cél

Orakeret
38 ora

Egész kitevdjli hatvanyozas. Szamolas algebrai kifejezésekkel. Egyenlet,
Elézetes tudas |egyenlet megoldasa. Egyenldtlenség. Egyszerli szoveg alapjan egyenlet felirasa
(modell alkotasa), megoldasa, ellendrzése.

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Méasodfoku egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer 6nallo

A tematikai |kivalasztasi képességének kialakitasa.
egység nevelési- | Gyakorlati problémak matematikai modelljének feléllitasa, a modell hatokorének
fejlesztési céljai |vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a valdosaggal; ellendrzés fontossaga. A
problémahoz 1116 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak
megfelelden.
Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotés adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturalas. Szamoldgép hasznélata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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A négyzetgyok definicidja.
A négyzetgyok
azonossagai.

A négyzetgyok azonossagainak
hasznalata konkrét esetekben. Gydkjel
alol kihozatal, nevezd gyoktelenitése.
Szamologép hasznalata.

Fizika: fonalinga
lengésideje, rezgésido
szamitasa.

Az n-dik gyok fogalma,

Szamologép hasznalata. A négyzetgyok
fogalma alapjan az n-dik gyok

azonossagai.
fogalmanak meghatarozasa.
A masodfoku egyenlet Kiilonboz6 algebrai modszerek Fizika: egyenletesen
megoldasa, a alkalmazasa ugyanarra a problémara gyorsulé mozgas
megoldoképlet. (szorzatta alakitas, teljes négyzetté kinematikaja.
kiegészités). Ismeretek tudatos
memorizalasa (rendezett masodfoku
egyenlet és megoldoképlet
Osszekapcsolodasa).
A megoldoképlet biztos hasznélata.
Masodfoku egyenletre Matematikai modell (masodfokt Fizika, kémia: szamitasi

vezetd gyakorlati
problémak, szoveges
feladatok.

egyenlet) megalkotdsa a szoveg alapjan.
A megoldas ellendrzése, gyakorlati
feladat megoldasanak 0sszevetése a
valosaggal (Iehetséges-e?).

feladatok.

Gyoktényezds alak.
Misodfoku polinom
szorzatta alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazésa.

Gyokok és egyiitthatok
Osszefiiggései.

Onellendrzés: egyenlet megoldasanak
ellendrzése.

Néhany egyszeri magasabb
foku egyenlet megoldasa.
Matematikatorténet:
részletek a harmad- és
otodfoku egyenlet
megoldasanak torténetébdl.

Annak belatasa, hogy vannak a
matematikaban megoldhatatlan
problémak.

Egyszerli négyzetgyokos
egyenletek.

Jax+b=cx+d.

Megoldasok ellendrzése.

Fizika: példaul
egyenletesen gyorsulo
mozgassal kapcsolatos
kinematikai feladat.

Masodfoku
egyenletrendszer.
A behelyettesitd modszer.

Egyszerli masodfoku egyenletrendszer
megoldasa. A behelyettesitd modszerrel
is megoldhato feladatok.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kdvetése.

11




Egyszeri masodfoku Egyszeri masodfoku egyenlétlenség Informatika: tantargyi
egyenldtlenségek. megoldasa. Masodfoku fiiggvény szimulacios programok
ax®> +bx+c=>0 (vagy > 0) eszkozjellegli hasznalata. hasznalata.

alakra visszavezethetd
egyenldtlenségek (a #0).

Példak adott alaphalmazon |Megosztott figyelem; két, illetve tobb
ekvivalens és nem szempont egyidejii kdvetése.
ekvivalens egyenletekre, Halmazok eszkozjellegii hasznalata.
atalakitasokra. Alaphalmaz,
értelmezési tartomany,
megoldashalmaz. Hamis
gyok, gyokvesztés.
Egyszerl paraméteres
masodfoku egyenletek.

Osszefiiggés két pozitiv Geometria ¢s algebra dsszekapcesolasa az | Fizika: minimum- és
szdm szamtani és mértani  |azonossag igazolasanal. maximumproblémak.
kozepe kozott. Gyakorlati | Gondolatmenet megforditasa.
példa sz€lséérték

problémak megoldésara.

Kulcsfogalmak/ | Masodfoku egyenlet, diszkriminans. Gyoktényezds alak. Egyenletrendszer.
fogalmak Egyenl6tlenség. Szamtani kdzép, mértani kozép. SzElséérték.

Tanulasi eredmények:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt informacidkat
kigytjti, rendszerezi,

adott problémahoz megoldési stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;

a kivélasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az
észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonboz6 tertiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldésat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi?

ismeri ¢€s alkalmazza a négyzetgyok fogalmat €s azonossagait;

ismeri €s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket; ismeri €s alkalmazza a
diszkriminanst, a megoldoképletet és a gydktényezds alakot.

Ismeri és alkalmazza a négyzetgydk €és az n-dik gyok fogalmat.
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Fejlesztési cél

Tematikai egység/ Orakeret

3. Osszefiiggések, fii ények, sorozatok
zetugg , Iuggvenyek, Y4 5 6ra

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok
abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-
modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.

Fiiggvénytranszformaciok algebrai €s geometriai megjelenitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Fiiggvények alkalmazasa masodfoku és | Fliggvénytulajdonsagok tudatos
gyokos egyenletek, egyenldtlenségek alkalmazasa
megoldasara; méasodfoku fliggvényre
vezetd szélsoérték-feladatok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Grafikus megoldas.

Tanulasi eredmények:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
Masodfoku egyenletet, egyenldtlenséget grafikusan tudjon megoldani.

Szélséértek feladatok megoldésa fliggvények segitségével

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megad hétkdznapi életben el6forduld hozzarendeléseket;

adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szdmol, és azokat tablazatba rendezi;

tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

a grafikonr6l megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

Tematikai

egység/
Fejleszteési cél

Orakeret

4. Geometria
25 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek
csoportositasa; specidlis haromszogek €s négyszogek elnevezése, felismerése,
alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbol.
Héaromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Haromszogek egybevagosaga.
Kor és gomb, hasabok, hengerek és gildk felismerése, alaptulajdonsagaik. A
Pitagorasz-tétel ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Té4jékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai
transzforméciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép €s
egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv
készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
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mozgositasa. Szamologép, szamitogép hasznalata.

illesztése). Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Korabbi ismeretek

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A korrel kapcsolatos ismeretek
bovitése: keriileti és kozépponti sz6g
fogalma, kertileti szogek tétele;
hurnégyszog fogalma, hirnégyszogek
tétele.

Latoszog; 1atdszogkdriv mint specialis
ponthalmaz (Thalész tételének
altalanositasa).

Korabbi ismeretek
felelevenitése, 11j ismeretek
beillesztése a korabbi ismeretek
rendszerébe.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).

Ko6zéppontos hasonldsag, hasonlosag.
Aranyos osztas.
A hasonlosagi transzformacio.

A megmarad¢ és a valtozo
tulajdonsagok tudatositésa.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznélata (geometriai
szerkesztéprogram).

Hasonlo alakzatok.

A megmarado és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa: a
megfeleld szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfeleld
szogek egyenldk, a keriilet, a
teriilet, a felszin és a térfogat
valtozik.

A haromszogek hasonlosaganak
alapesetei.

Sziikséges €s elégséges feltétel
megkiilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizélasa.

A hasonlosag alkalmazasai.
Haromszog sulyvonalai, stlypontja,
hasonlo sikidomok keriiletének,
teriiletének aranya.

Uj ismeretek matematikai
alkalmazasa.

Fizika: stlypont,
tomegkozéppont.

Vizualis kultura:
Osszetett aranyviszonyok
érzékeltetése, formarend,
az aranymetszes
megjelenése a
természetben,
alkalmazasa a
milvészetekben.

Magassagtétel, befogotétel a
derékszogili haromszogben. Két pozitiv
szam mértani kozepe.

Ismeretek tudatos
memorizalasa, alkalmazasa
szakaszok hosszanak
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szamolasanal, szakaszok

szerkesztésénél.
A hasonlosag gyakorlati alkalmazésai. |Modellek alkotdsa a Foldrajz: térképkészités,
Téavolsag, szog, teriilet a tervrajzon, matematikan beliil; matematikan | térképolvasas.
térképen. kiviili problémak modellezése:

geometriai modell.

Hasonlo testek felszinének, Annak tudatositasa, hogy nem |Biologia-egészségtan:

térfogatanak aranya. egyforman valtozik egy test példak arra, amikor adott
felszine és térfogata, ha térfogathoz nagy feliilet
kicsinyitjiik vagy nagyitjuk. (pl. fak levelei) tartozik.

Kulcsfogalmak/ | Keriileti szog, kozépponti szog, 1latdszog. Harnégyszog. Hasonlosag. Arany.
fogalmak Magassagtétel, befogotétel.

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri ¢és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara vonatkoz6 tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a kdzéppontos hasonldsdgi transzforméciot, a hasonlosagi transzformaciot és az
alakzatok hasonlosagat;

Tematikai egység/ Orakeret
ems:l ! al,efgyfeg 5. Valosziniiség, statisztika ra ,ere
Fejlesztési cél 10 ora

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa.

Elozetes tudas | .. .
Osszeszamlalasi alapfeladatok. Szazalékszamitas.

A valoszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése,
tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Tablazat értelmezése, készitése.
Szamitogep hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, dbrazolasaban.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A rendelkezésre 4116 adatok alapjan
joslas a bekovetkezés esélyére.
Statisztika és a valosziniiség
kapcsolata.

Valoszintiségi kisérletek, jatékok

szimulalésa, tippelés a
kimeneteliikre.

Valoszintiségi kisérletek, az adatok
rendszerezése, a valdszinliség
becslése.

Fizika: kiséerletek,
meresek

Gyakorisagi tdblazatok készitése.
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valoszinlisége.

Véletlen esemény és A véletlen esemény szimmetria Biologia-egészségtan:
bekovetkezésének esélye, alapjan, logikai uton vagy kisérleti | 6roklés, mutécio.

uton megadhato, megbecsiilhetd
esélye, valdsziniisége.
Kisérletek, jatékok csoportban.

A valészinliség matematikai A véletlen kisérletekbdl szamitott
definicidjanak bemutatasa példakon |relativ gyakorisag €s a valosziniliség
keresztiil. kapcsolata.

A valoszintiség klasszikus A modell és a valdsag kapcsolata.

modelljének eldkészitése egyszeri
példakon keresztiil.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véletlen (valdszintiségi) kisérlet. Véletlen esemény, valdsziniiségi kisérlet,
elemi esemény, esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komplementer
esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valosziniliség, diszkrét
valoszinliség-eloszlés

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,

valoszinliség, egymast kizaré események, fliggetlen események fogalmat megkiilonbdzteti €s alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére észszerlien tippel;

véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szamol, nagy elemszam esetén szamitogépet

alkalmaz.

A fejlesztés vart
eredményei a
10. évfolyam

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Ertsék, és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket
a hétkoznapi életben.

— Definicio, tétel felismerése, az allitds és a megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Egyszerli ~ Osszeszamlalasi ~ feladatok  megolddsa, a  megoldas
gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.

— Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrdl tanult
ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szdamtan, algebra
— Masodfokll egyismeretlenes egyenlet megoldéasa; ilyen egyenletre vezetd
szoveges ¢s gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a
megoldas 6nalld ellendrzése.
— Masodfokt (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésa; ilyen
egyenletrendszerre vezetd szoveges ¢€s gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.
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— Egyismeretlenes egyszerii masodfoku egyenldtlenség megoldasa.

— Az id6szak végére elvarhatod a valos szdmkor biztos ismerete, e szamkdrben
megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban val6 alkalmazasa.

— A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankonyvek,
keresOprogramok céliranyos hasznalatara, szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
— Egyszeru fliggvénytranszformaciok végrehajtasa
— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozd fliggvény grafikonja
alapjan.

Geometria

— A korrel kapcsolatos ismeretek boviilésének hatasa elméleti és gyakorlati
szamitasokban.

— A hasonlésagi transzformacio és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonl6 alakzatok; két hasonld alakzat tobb szempont szerinti
Osszehasonlitdsa (pl. tdvolsagok, szogek, keriilet, teriilet, térfogat).

— Deré¢kszogli haromszdgre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése
Pitagorasz-tétellel; magassagtétel és befogotétel ismerete.

— A geometriai ismeretek bdviilésével, a megismert geometriai
transzforméaciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlodik a tanulok dinamikus
geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

— A haromszogekrol tanult ismeretek bdviilésével a tanulok képesek szamitasi
feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémék megoldasanal
alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valoszintiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak ¢€s
relativ gyakorisaganak kiszamitésa.

— Téblazat olvasasa €s készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
véletlen kisérlet, esély/valoszinliség fogalmak ismerete, hasznalata.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elézetesen ,,josolt” esélyek és a
relativ gyakorisdgok Osszevetése.

— A valdszinliségszamitasi, statisztikai feladatok megoldasa sordn a didkok
rendszerezd képessége fejlodik. A tanulok képesek adatsokasdgot jellemezni,
abrakrol adatsokasag jellemzoit leolvasni. Szisztematikus esetszdmlaléssal
meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekoOvetkezésének esélyét a
klasszikus modell alapjan.
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