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Matematika



9. éviolyam

Tematikai egység cime

orakeret

1. Gondolkodési és megismerési modszerek

8 ora + 1 Ora témazaro

2. Szamtan, algebra

40 6ra + 1 ora témazard

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

16 ora + 1 Ora témazaro

4. Geometria

29 6ra + 1 Ora témazard

5. Valosziniiségszamitas, statisztika

10 ora + 1 Ora témazaro

Az §ssz. Oraszam

108 ora




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési

modszerek

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas

P¢ldak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések.
Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez
illeszkedd ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A valés szamok halmazanak ismerete. A matematika épiilése elveinek
bemutatasa. Igaz és hamis allitdsok megkiilonbdztetése. Halmazok
eszkozjellegli hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési
képességének fejlesztése. Onfejlesztés, dnellendrzés segitése,
absztrakcios képesség, kombinacios készség fejlesztése.
Kommunikacid, egyiittmiikodés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Véges ¢€s végtelen halmazok. Annak megértése, hogy csak a Matematikatorténet:
Végtelen szdmossag szemléletes |véges halmazok elemszama Cantor.
fogalma. adhat6 meg természetes szammal.
Halmazok megadasa kiilonb6zd
formaban.
Venn-diagram.
Részhalmaz. Halmazmiiveletek: |Megosztott figyelem; két, illetve | Magyar nyelv és

unio, metszet, kiilonbség.
Halmazok ko6z6tti viszonyok
megjelenitése.

tobb szempont egyidejli kovetése.
Szoveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definiciokra valo emlékezés.

irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-egészségtan:
halmazmiiveletek
alkalmazasa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok
csoportositasa.

Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Annak tudatositdsa, hogy
alaphalmaz nélkiil nincs
komplementer halmaz.
Halmaz k6zos elem nélkiili
halmazokra bontésa,
jelentéségének belatasa.

Biologia-egészségtan:
él6lények
osztalyozasa;
besorolas kdzos rész
nélkiili halmazokba.




A megismert szamhalmazok:
természetes szamok, egész
szamok, racionalis szamok.
A szamiras torténete.

A megismert szamhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szamok
elhelyezése halmazabraban,
szamegyenesen.

Informatika:
szamabrazolas
(problémamegoldas
tablazatkezeldvel).

Valos szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtai.
Irracionalis szam 1étezése.

Annak tudatositasa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Tavolsaggal megadott
ponthalmazok, adott tulajdonsagt
ponthalmazok (kor, gomb, felezd
merdleges, szogfelezo,
kozépparhuzamos).

Ponthalmazok megadasa abraval.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése
(példaul két feltétellel megadott
ponthalmaz).

Vizualis kultura: a tér
abrazolasa.

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata.
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Logikai miiveletek: ,,nem”, ,.és”,
»vagy”, ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
¢vfolyamon.)

Matematikai és mas jellegii
érvelésekben a logikai muveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazasa. A koznyelvi
kotdszavak €s a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalméanak dsszevetése.
A hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhato
matematikai informéciok
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelelden. Matematikai
tartalma (nem tudomanyos
jellegli) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfeleld matematikai modell
megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a
feladat megoldésa €s szoveg
alapjan torténd ellendrzése.
Modellek alkotasa a matematikan
beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése
(a szovegben eléforduld
informaciok). Figyelem
0sszpontositasa.

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegertés;
informaciok
azonositasa €s
Osszekapcsolasa, a
szoveg egységei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
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Problémamegoldé gondolkodés
¢s szovegfeldolgozas: az
indukcio és dedukcio, a
rendszerezés, a kovetkeztetés.

felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
¢letmoddra ¢és a csaladi
¢letre nevelés.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Nyitott mondatok
igazsdghalmaza, szemléltetés
madjai.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Halmazok eszkozjellegii
hasznalata.

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatorténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban. Nevezetes
sejtések (pl. ikerprim sejtés);
hosszan ,.¢1t”, de megoldott
sejtések (pl.

Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és
ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival valo vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyideji kovetése.

Magyar nyelv és
irodalom: masok
érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

Allitas és megforditasa.
»Akkor €s csak akkor” tipusu
allitasok.

Az ,,akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipust
allitasok esetében.

Korébbi, illetve ujabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas.

Gondolatmenet tagolésa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezes.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyités és
cafolat szabalyainak
alkalmazasa.




Példéak a hétkdznapokbol helyes
¢s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Egyszerti kombinatorikai
feladatok: leszamlalas,
sorbarendezés, gyakorlati
problémak.
Kombinatorika a

mindennapokban. Logikai szita.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszdmlalasdnal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejii
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e
1smétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal valo probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-€).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelovel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldésa
a kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom:
periodicitas,
ismétlodés és
kombinatorika mint
szervezoOelv poetizalt
szovegekben.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz szamossaga. Alaphalmaz, halmaz eleme, részhalmaz. Unid,
metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Diszjunkt halmazok. Venn-
diagramm. Intervallum. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ....,
akkor ...”). Feltétel és kovetkezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas.
Ellentmondas.

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

— latja a halmazmdiveletek és a logikai mlveletek k6zotti kapcsolatokat;

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;

— halmazokat kiilénb6z6 médokon megad;

— halmazokkal miveleteket végez, azokat dbrazolja és értelmezi.




Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

2. Algebra

Orakeret
41 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szdmkorben. Hatvanyjeldlés. Egyszert algebrai
kifejezések ismerete, zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa.
Egyenlotlenség. Egyszerli szoveg alapjan elséfoku egyismeretlenes
egyenlet felirasa (modell alkotdsa), megoldasa, ellendrzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Té4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazésa. Elséfoku
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi
modszer 6nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati probléméak matematikai modelljének felallitdsa, a modell
hatokorének vizsgélata, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal;
ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill¢ szamitasi mod kivalasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.

Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturalas. Szamoldgép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Miveletek a racionalis
szamkorben; miveleti
tulajdonsagok:

kommutativitas,
asszociativitas,
disztributivitas.
Szamolasi szabalyok,
zargjelek hasznalata,
miuveleti sorrend

Régebbi ismeretek mozgdsitésa,
osszeillesztése, felhasznalasa.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben
felmeriild, egyszerii
aranyossagi feladatok

megoldasa kovetkeztetéssel.

Egyenes és forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ertd, elemzd olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa milyen
valtozast eredményez a hozza
tartoz6 mennyiségnél.

Hon- és népismeret;
természetismeret.

Magyarorszag térképérdl
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés, szlikebb
lakokornyezet térképének
hasznalata.




Aranyérzék fejlesztése, a
valdsdgos viszonyok becslése
telepiilések térképe alapjan.

Vizualis kultura: valds
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy nagyitott
rajza.

Arany, aranypdr, aranyos
0sZtas.

Egyenes ardnyossag,
forditott aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a felmeriild
aranyossagi feladatok megoldésa
soran.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szdmitasok
felhasznalasa

feladatmegolddsokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki rajzok
értelmezése.

A szazalék fogalméanak
megismerése gyakorlati
példakon keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab értelmezése,
megkiilonboztetése.

Egyszerll szazalékszamitasi
feladatok aranyos
kovetkeztetéssel.

Az eredmény Gsszevetése a
feltételekkel, a becsiilt
eredménnyel, a valosaggal.

Természetismeret:

szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
értelmezése, az
informaci6 jelentdsége.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek;
pénziigyi, gazdasagi
kulttra: arfolyam,
inflacio, hitel, betét,
kamat.

Hatvanyozas 0 és negativ
egész kitevore.
Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi
definicio kiterjesztése.

Fizika, kemia: a 10
negativ kietvdjli hatvanyai

A hatvanyozas azonossagai.

Korabbi ismeretekre valo
emlékezés.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértékii definici6 (tavolsaggal
adott definicidval).

Fizika: hémérséklet,
elektromos toltés, aram,




fesziiltség elojeles
értelmezése.

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag, 1do,
teriilet, tomeg, népesség, pénz,
adat stb.) mennyiségi jellemzdinek
kifejezése szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal irdsban és
szamologép segitségével.

A természettudomanyokban ¢€s a
tarsadalomban eléforduld nagy ¢€s
kis mennyiségekkel torténd
szamolas

Fizika, kémia; biologia-
egeszsegtan: tér, 1dO,
nagysagrendek — méretek
¢s nagysagrendek
becslése és szamitasa az
atomok méreteitdl az
ismert vilag méretéig;
szennyezes,
kornyezetvédelem.

Algebrai kifejezések.
Helyettesitési érték. Egytagu
¢s tobbtagu kifejezések.
Egynemi kifejezések.
Algebrai kifejezések
Osseadasa, kivonasa.
Algebrai kifejezések
szorzasa, osztasa.

Egytagu kifejezések
hatvanyozasa.

Fogalmak ismétlése rendszerezése.
Szamokkal val6 miiveletek soran
megismert muiveleti tulajdonsagok
hasznalata algebrai kifejezéseknél,
altalanositas, absztrakcio.

Fizika, kémia: képletek
hasznalata, helyettesitési
érték kiszamolasa,
atrendezése

Nevezetes azonossagok:

(a £ b)?, polinom alakja,
a’® —b” szorzat alakja.
Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria €s algebra
Osszekapcsolasa az azonossagok
igazolasanal.

Fizika: szamitasi
feladatok megoldasa (pl.
munkatétel).

Szorzatta iras kiemeléssel,
nevezetes azonossag
hasznalataval.

Megszerzett tudés alkalmazésa.

Masodfoku polinom
atalakitasa teljes négyzetté
kiegészitéssel.

Nevezetes azonossagok dsszeg
alakjanak felismerése,
kiegészitése.

Egyszeri feladatok
polinomok, illetve algebrai
tortek kozotti miiveletekre.
Tanult azonossagok
alkalmazasa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya.

Ismeretek felidézése, mozgositasa
(pl. szorzatta alakitas, tort
egyszerusitése, bovitése,
miiveletek tortekkel).

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.




Algebrai kifejezések
egyszerlibb alakra hozésa.

Elséfoku egyenletek €s
egyenldtlenségek megoldéasa
kiilonb6z6 modszerekkel
(lebontogatas, mérlegelv,
szorzatta alakitas,
értelmezési tartomany ¢€s
értékkészlet vizsgalata,
grafikus modszer).

Egyszerii egyenletek
paraméterrel.

Régebbi ismeretek mozgdsitasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa,
kiegészitése. Mddszerek tudatos
kivalasztasa és alkalmazasa.

Elséfoku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése.

Kiilonb6z6 moédszerek alkalmazasa
ugyanarra a problémara
(behelyettesité modszer, egyenld
illetve ellentett egytitthatok
modszere, grafikus modszer).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Elséfoku egyenletre,
egyenletrendszerre vezetd
szoveges szamitasi feladatok
a természettudomanyokbdl,
a mindennapokbol.

Széveges szamitasi feladatok
megoldasa a
természettudomanyokbol, a
mindennapokbdl (pl.
szézalékszamitas: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas,
brutté ar és nettod ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok,
¢lelmiszerek szazalékos
Osszetétele).

A novekedés és csokkenés
kifejezése szazalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”’). Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az
értelmes kerekités megtaldlasa.

A mindennapokhoz kapcsolodo
problémak matematikai
modelljének elkészitése (egyenlet,
illetve egyenletrendszer felirdsa); a
megoldas ellendrzése, a gyakorlati

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelovel.

Féldrajz: a pénzvilag
mitkodése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
¢lelmiszer-valasztas,
becslések, mérések,
szamitasok.

Tarsadalmi, allampolgari
és gazdasagi ismeretek: a
csalad pénziigyei és
gazdalkodasa,
vallalkozasok.
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feladat megoldasanak Osszevetése

Fizika: kinematika,
a valosaggal (lehetséges-€?).

dinamika.

Keémia: szazalékos
keverési feladatok.

Egyes valtozok kifejezése | A képlet értelmének, Fizika, kémia: képletek
fizikai, kémiai képletekbdl. |jelentéségének belatasa. értelmezése..
Helyettesitési érték kiszdmitasa
képlet alapjan.
Egy abszolutértéket Definicidkra valo emlékezés.

tartalmazo egyenletek.

|dx+c|=ax+b.

Hatvany. Normadlalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany.

Kulcsfogalmak/ .
g Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Els6foku egyenlet. Elsdfoka

fogalmak

egyenletrendszer. Egyenldtlenség.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel,

— ismer és alkalmaz egyszer( algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket 0Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossdgok
alkalmazasaval.

— ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegoldasi médszereket: mérlegelv, grafikus megoldas,
szorzatta alakitas;

— megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket, elséfoku kétismeretlenes
egyenletrendszereket.

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi

szakasz végeére:

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;

— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivdlasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémadba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és
az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények,

sorozatok

Orakeret
17 ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
(fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat

szempontjainak kialakitasa. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és
geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A fiiggvény megadasa, elemi
tulajdonsagai.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(fliggvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét
fiiggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.

Id6ben lejatszodo valos
folyamatok elemzése grafikon
alapjan. Szamitogép hasznalata a
fiiggvények vizsgalatara.

Fizika; kémia, biologia-
egészsegtan. id6ben
lejatsz6do folyamatok
leirasa, elemzése.

Informatika: tantargyi
szimulécios programok
hasznalata, adatkezelés
tablazatkezelGvel.

A linearis fiiggvény, linearis
kapcsolatok. A linearis
fliggvények tulajdonsagai. Az
egyenes aranyossagot leird
fiiggvény. A linearis
fiiggvény grafikonjanak
meredeksége, ennek jelentése
lineéris kapcsolatokban.

Linearis fliggvény adott
intervallumon.

Tablazatok készitése adott
szabalynak, Osszefiiggésnek
megfelelden.

Iddben lejatszodo torténések
megfigyelése, a valtozas
megfogalmazasa. Modellek
alkotasa: linearis kapcsolatok
felfedezése a hétkdoznapokban (pl.
egyseégar, a valtozas sebessége).
Linearis fliggvény abrazolasa
paraméterei alapjan.

Szamitogép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Fizika: idében linearis
folyamatok vizsgalata, a
valtozas sebessége.

Kémia: egyenes
aranyossag.

Informatika:
tablazatkezelés.

Az abszolutérték-fiiggvény.
Az f(X) = aJx+b|+c fliggvény
grafikonja, tulajdonsagai (
a=0).

Ismeretek felidézése
(fliggvénytulajdonsagok).
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A négyzetgyokfiiggvény. Az
X > /X (x>0) fiiggvény
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fliggvénytulajdonsagok).

A forditott aranyossag
fiiggvénye. X > a (ax=0)
X

grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fliggvénytulajdonsagok).

Fizika: idealis gaz,
izoterma.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznélata.

Fiiggvények alkalmazasa.
Adott intervallumon &bréazolt
fiiggvények jellemzése.

Valos folyamatok
fiiggvénymodelljének megalkotésa.
A folyamat elemzése a fliggvény
vizsgalataval, az eredmény
Osszevetése a valosaggal. A modell
érvényességének vizsgalata.
(pénziigyi folyamatok)

Szamitogép alkalmazasa (pl.
fiiggvényrajzol6 program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megoldésa.

Egy adott probléma megoldéasa két
kiilonb6z6 modszerrel.

Az algebrai és a grafikus modszer
Osszeveteése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése.
Szamitogeépes program hasznalata.

Fizika; kémia, biologia-
egészségtan, foldrajz:
szamitasi feladatok.

Az x> ax® +bx+c (a=0)
masodfoku fliggvény
abrazolasa és tulajdonsagai.
Fiiggvénytranszforméciok
attekintése az

X a(x—u)® +v alak

segitségével.

Ismeretek felidézése (algebrai
ismeretek és
fiiggvénytulajdonsagok ismerete).
Szamitogép hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsuldo mozgas
kinematikaja.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

megoldas.

. Egyértelmill hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmili hozzarendelés,
fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, ndvekedés, fogyas, sz&lsdértékhely, szElsdérték. Alapfiiggvény.
Fiiggvénytranszformacid. Lineéris kapcsolat. Meredekség. Grafikus
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

— képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel abrazol,;

— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megad hétkoznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szdmol, és azokat tablazatba rendezi;

— tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

— agrafikonrél megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria )
30 6ra

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszdgek, haromszdgek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek €és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor €s beirt
kor szerkesztése. Haromszogek egybevagosaga. Kor és részei. A
Pitagorasz-tétel ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. Az egybevagosagi
transzforméciok alkalmazéasa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepének felismerése a matematikaban, a valdosagban. A sziikséges és
az elégséges feltétel felismerése. Téjékozodas valosagos viszonyokrol
térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitéasi probléma lebontésa,
szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a
részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valds probléma
geometriai modelljének megalkotdsa, szamitdsok a modell alapjan, az
eredmények Osszevetése a valosaggal. Korabbi ismeretek mozgositasa.
Szamologép, szamitogép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak. |Idealizald absztrakcio: pont,
Térelemek, tavolsagok és |egyenes, sik, sikidomok,
szogek értelmezése. testek. Vazlat készitése.
(Folyamatosan a 9-

¢vfolyamon.)

10.

A haromszog nevezetes | A definiciok és tételek pontos |Informatika: tantargyi
vonalai, korei. Oldalfelezd |ismerete, alkalmazasa. szimulacids programok

merdlegesek, belsd
szogfelezok,
magassagvonalak,
sulyvonalak,
kozépvonalak

tulajdonsagai. Koriilirt
kor, beirt kor. Haromszog

tertlete.

hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).

Matematikatérténet: Euler-
egyenes, Feuerbach-kor
bemutatasa (interaktiv
szerkesztoprogrammal,
bizonyitas nélkiil).

Neégyszogek. Speci

tulajdonsaggal rendelkezd |Részhalmaz fogalma.
négyszogek. Négyszogek |,,Minden” ,,,Van olyan”
belso és kiilsd szogeinek |kvantorok gyakorlasa

alis Definiciok ekvivalenciaja.
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Osszege. Specialis
négyszogek teriilete.

Konvex sokszogek
altalanos tulajdonsagai.

Atlok szama, belsé szogek

Osszege, kiilsé szogek
Osszege. Szabalyos
sokszdg belso és kiilso
szoge.

Fogalmak alkotasa: konvex
sokszog, szabalyos sokszog.

Kor és részei, kor és
egyenes. Iv, har, korcikk,
korszelet. Szeld, érinto.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kormozgas, a korpalyan
mozgo test sebessége.

Vizualis kultura: épitészeti
stilusok.

A koriv hossza. Egyenes
aranyossag a kozépponti
sz0g ¢és a hozza tartozo
koriv hossza kozott
(szemlélet alapjan).

Egyiittvaltoz6é mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgélata.

Fizika: kormozgas sebessége,
szOgsebessége.

Féldrajz: tavolsag a Fold két
pontja kozott.

A korcikk teriilete.
Egyenes ardnyossag a
kdzépponti szog €s a
hozz4 tartozo6 korcikk
teriilete kozott (szemlélet
alapjan).

Egyilittvaltoz6é mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgélata.

A szog mérése. A szog
ivmértéke.

Mérés, mérési elvek
megismerése. Mértékegység-
valasztas, mérdszam.

Fizika: szogsebesség,
kormozgas, rezgdmozgas.

Foldrajz: tajékozodas a
f6ldgdmbon; hosszsagi €s
szélesseégi korok,
helymeghatarozas.

Thalész tétele, és
alkalmazasai.

Ismeretek tudatos
memorizalasa. Allitas és
megforditdsdnak gyakorlasa.

A matematika mint kulturalis
Orokség.

Pitagorasz-tétel
alkalmazasai.
(Koordinata-geometria
elokészitése.)

Ismeretek mozgdsitasa,
rendszerezése

problémamegoldas érdekében.

Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Fizika: vektor felbontasa
merdleges Gsszetevokre.
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A tengelyes és a
kozéppontos tiikrozés, az
eltolds, a pont kortili
elforgatas. A
transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai
vektorfogalom.

A megmarado ¢és a valtozo
tulajdonsdgok tudatositasa.

Fizika: elmozdulasvektor,
forgésok.

Foldrajz: bolygok tengely kortili
forgasa, keringés a Nap koriil.

Egybevagosag,
szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a
muvészetekben, a
kornyezetiinkben talalhato
targyakban, részvétel
szimmetrian alapul6
jatékokban.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznélata.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémuivészet;
mivészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetrija.

Szimmetrikus
négyszogek. Négyszogek
csoportositasa
szimmetridik szerint.
Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotésa
specializalassal.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémuivészet;
miivészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszerii szerkesztési
feladatok.

Szerkesztési eljarasok
gyakorlasa. Szerkesztési terv
készitése, ellenOrzés.
Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejii
kovetése. Pontos, esztétikus
munkara nevelés.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

Vektorok 6sszege, két
vektor kiilonbsége.

Miiveleti analogiak
(Osszeadas, kivonas).

Fizika: er6k osszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozésa (pl. sebesség-
valtozas).

Vektor szorzasa valds
szammal.

Uj miiveletfogalom kialakitasa
¢s gyakorlasa.

Fizika: Newton II. térvénye.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Soksz0g. Haromszog, négyszog, specialis
haromszdg, specialis négyszog. Belso szog, kiilso szog, atlo. Kertilet,
teriilet. Egybevago. Szimmetria. Vektor, vektormiivelet.

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi
szakasz végeére:

ismeri és feladatmegolddsban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;

ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg vdlaszat;
kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

ismeri a hosszusag, terlilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknadl a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg valaszat;
ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriletiiket kiszamitja;

atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriletét;

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvets fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer(i vektorm(veleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megolddasaban;

ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok kerlletének és teriiletének aranyara vonatkozd
tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitdlis eszkozzel;
ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatokat; a
specialis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmakat
és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat;

ismeri és alkalmazza a szabdlyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog bels6 és kilsé
szogeinek Osszegét;

ki tudja szamolni a kor és részeinek keriletét, teriletét;

ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba hlzott sugarral;

ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

ismer példakat geometriai transzformaciokra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformacidkat és tulajdonsdgaikat; alakzatok
egybevagdsagat;

ismeri és alkalmazza a kézéppontos hasonldsagi transzformaciét, a hasonldsagi transzformaciét és
az alakzatok hasonldsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikdrképét, pont koriili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel,
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— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthet&ség feltételeit.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valoszintség, statisztika

Orakeret
11 ora

Elozetes tudas

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Szazalékszamitas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése,
olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitdgép hasznalata az
adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok és
abrazolasuk (gyakorisag, relativ
gyakorisag, eloszlas,
kordiagram, oszlopdiagram,
vonaldiagram).

Adatok jegyzése, rendezése,
abrazolasa. Egylittvaltozo
mennyiségek dsszetartozo
adatparjainak jegyzése.
Diagramok, tablazatok olvasasa,
készitése.

Grafikai szervezok Osszevetése
mas formatumi
dokumentumokkal,
kovetkeztetések levonasa irott,
abrazolt és szamszer(i
informdci6 0sszekapcsolasaval.
Szamitogép hasznélata.

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informaciomegjelenités

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).

Féldrajz: 1d6jarasi,
éghajlati és gazdasagi
statisztikak.

Adatsokasagok jellemzdi: atlag,
median, modusz, terjedelem,
szOras.

A statisztikai mutatok nytjtotta
informaciok helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgalata
kevés statisztikai jellemzdvel:
elonyok és hatranyok. Grafikus
manipulaciok felismerése.

Informatika: statisztikai
adatelemzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat. Diagram, tdbldzat. Modusz, median, atlag., terjedelem, szoras.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.
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A fejlesztés vart
eredményei a
9. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.

— Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak
felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Egyszert leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.

Szdamtan, algebra

— Egyszeri algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai
kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai problémak
megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan, egyenletek
megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevdjli hatvanyok,
azonossagok.

— Elsofoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre
vezetd szoveges €s gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és
azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

— Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen
egyenletrendszerre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nalld
ellendrzése.

— A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankonyvek,
keresOprogramok céliranyos hasznélatara, szovegekbdl a 1ényeg
kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valds fliggvény alaptulajdonsagainak
ismerete.

— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszer(i figgvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fliggvény
grafikonja alapjan.

— Figgvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanulok tudjak az elemi fliggvényeket dbrdzolni koordinata-
rendszerben, ¢és a legfontosabb fiiggvénytulajdonsagokat
meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos
targyak megértése miatt, és kiilonboz6 gyakorlati helyzetek
leirasanak érdekében is.

Geometria
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— Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

— A tanult egybevagdsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak
ismerete.

— Egybevago alakzatok; két egybevago alakzat tobb szempont szerinti
Osszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kertilet, teriilet).

— Szimmetria ismerete, hasznalata.

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok,
nevezetes vonalak, pontok, korok).

— Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel.

— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

— Vektor fogalmanak ismerete; harom 0j miivelet ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valos szammal.

— Keriilet, teriilet, a jellemzdk kiszamitasa (képlet alapjan);
mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma
geometriai modelljének megalkotésa.

— A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai
transzformaciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlodik a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

— A héromszogekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran térekednek az igényes, pontos
munkavégzeésre.

Valosziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat
gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszdmitasa.

— Tabléazat olvasésa és készitése; diagramok olvasdsa és készitése.

— Adathalmaz méduszanak, medianjanak, atlaganak illetve a szorodasi
mutatok értelmezése, meghatarozasa.

— A statisztikai feladatok megoldéasa soran a diakok rendszerezd
képessége fejlodik. A tanulok képesek adatsokasagot jellemezni,
abrakrol adatsokasag jellemzdit leolvasni.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

— adott cél érdekében tudatos adatgydijtést és rendszerezést végez;

— hagyomanyos és digitalis forrasbdl szarmazd adatsokasag alapvets statisztikai jellemz6it
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

— felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén;
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— konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizar6 események, fliggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kdrdiagramot készit hagyomanyos és digitalis
eszkozzel;

— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jov6beni kimenetelére észszer(ien tippel;

— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszam esetén
szamitogépet alkalmaz.
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