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NYELVI ELOKESZITO EVFOLYAM
MATEMATIKA

Az iskolai matematikatanitads célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikdr6l mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az O6nalld rendszerezett gondolkodast, €s alkalmazasra képes tudast
hoz létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultarajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatdsa. A
matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmoéd; alkotd tevékenység; a gondolkodés
oromének forrasa; a mintdkban, struktirdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje;
6nall6 tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi é€let része és a szakmak eszkoze.

A tanulék matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind
inkdbb ki tudjdk valasztani ¢és alkalmazni tudjdk a természeti ¢és tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedd modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valosziniiségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai
nevelés sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdosdganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkoté gondolkoddsmod megismerése, elsajatitasa, mikozben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudoméanyokban, a human kultira szamos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott Osszefliggések, hipotézisek bizonyitdsanak
igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultirdban
betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjilk a tanuldkkal a matematika
belsé strukturajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitdsok elsajatitisa). Mindezzel
fejlesztjiik a tanulok absztrakcids €s szintetizald képességét. Az ) fogalmak alkotasa, az
Osszefiiggések felfedezése és az ismeretek feladatokban valé alkalmazéasa fejleszti a
kombinativ készséget, a kreativitast, az Onallé6 gondolatok megfogalmazasat, a felmerilt
problémak megfelel6 Onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids
képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtaldldsa €és megbeszélése a tobbféle
nézOpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat
végén a tanulok eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonbozd témakordk szerves egymadsra épiilésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Osszefliggések
érlelése és a matematikai gondolkoddsmod kialakitdsa egyre emelkedd szintli spiralis
felépitést indokol — az ¢€letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddo
ismereteknek, a fejlodo absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant
lehetdvé teszi a lassabban haladokkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjdk hasznédlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonbozd teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a
véalasztott szakma ismeretanyagdnak tanulményozdsdhoz, a mindennapi problémak
értelmezéséhez, leirasdhoz és kezeléséhez. Ezért a tanuldknak rendelkezniiik kell azzal a



képességgel ¢és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék,
hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok,
tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és
kiilonosen a média kdzleményeiben vald realis tajékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen
egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv
¢letkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és
szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg onalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé¢ valhat a
pontos, kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az dnellenérzés igénye, a sajatunkétol
eltéré szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyaméban térekedni kell a
tanulok pozitiv motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas,
-tanulés folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek
fejlesztése, az ajanlott, illetve az 6nalléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom
altal. A matematika lehetdéségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkuldtor), internet, oktatoprogramok stb. célszeri
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valé  feldolgozasa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség
fejlesztésének, a realis onértékelés kialakulasanak fontos tertiletei. Ugyancsak nagy gondot
kell forditani a kommunikacié fejlesztésére (szovegértésre, masok szdban és irasban kozolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapulod
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekbdl a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a fels6foku
tanulast is segiti.

Vialtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen elényoket
jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A
matematikatanitasnak ~ kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasdgi kompetenciak
kialakitisaban. Eletkortol fiiggd szinten rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal,
amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet
azoknak az optimumproblémaknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor
koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan
vezessik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadds, haszon,
kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamido stb. Ezek a feladatok
erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabol valoban hasznos ismereteket
tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazdsa a mindennapi élet szerves része. Az életkor
elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a
matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket alkalmaznak az
alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalé szakmak (pl.
informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositdsi szakember, ill. pl.
vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz vald pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu

Jjatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.
A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valo alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatdnak
megismertetése, nagy matematikusok életének, munkéassaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szdmara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes,
Bolyai Farkas, Bolyai Janos. A kerettanterv ezen kiviil is tobb helyen hivja fel a tananyag
matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégék csoportjuk jellegének
megfelelden szabadon valogathatnak.



Minden ¢életkori szakaszban fontos a differencidléds. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag €s a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomdnyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztaly matematikatanitdsa sordn a célok, feladatok teljesithetdosége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsdban a tanul6i érdeklddés és a palyaorientacid is
szerepet kapjon. A matematikat alkalmazo palyak felé vonzodd tanuldk gondolkodtato,
kreativitdst igénylé versenyfeladatokkal motivalhaték, a human teriileten tovabbtanulni
szandékozok szamdara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritésa,
masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott
szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége
segithetik az esélyegyenldség megvaldsulasat.

A nyelvi elokészitd6 évfolyamon ismétlik a tanulok a hétkoznapi és gyakorlati
problémak megértését és megjelenitését matematikai alakban, az eredmény becslését és
ellendrzését. Tajékozddnak sikban és térben, ismerik az egyszerti sikbeli ¢és térbeli
alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani. Készség szinten szdmolnak egész
szamokkal, és gyakorlottak a racionalis szamokkal valé miiveletek végzésében.

Tizennégy éves kortdl a tanulok mindinkabb 4altalanosité elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, osszefliggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vildgot. Az iskolai tanitds csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik
ezekhez a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznédlva fejleszteni a tanulokat. A
matematika kivaléan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet és hajlamot fejlessze.
Mind inkébb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy a
tanulok a problémamegoldésaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek ismereteket
szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatds és az
absztrakcios készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik
meg a konkrét szamok betiikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa.
Mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 0sszefliggések bizonyitdsanak
igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkabb meg kell tudni kiilonboztetni,
azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind t6bbszor alkalmazni. A mindennapi
élet és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell
tudni donteni. A feladatok megolddsa soran fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott
feladat megoldasahoz vald sziikségessége ¢€s elégségessége eldontésének képessége. A tanités
része, hogy a feladatmegoldas el6tt mind gyakrabban tervek, vézlatotok késziiljenek, majd
ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas soran, és
ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos
szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok sordn lehetdséget kell teremteni
arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a feladatmegoldas kozben a
tapasztalatoknak megfeleléen modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges
altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az ¢€letkorban
az egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonb6z6 matematikatanitdsi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsoldddé matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultira, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos életvitelt, az
egeészséges ¢letmadd kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
preciz haszndlatdra 0Osztondz. A geometriai ismeretek elsajatitdisa kozben a tanulok



térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitasa ¢és fejlesztése a rendszerezd képességet erdsiti.

Az érdeklédés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul,
ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranyu
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklddés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redl targyak iranti érdekl6dés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést
felkeltd elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet
ezt az érdeklddést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
mutatjak, hogy az ¢€letben sokszor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen
kiviil szamonkérésre , ismétlésre 6 orat terveztiink.

Tematikai egység cime orakeret
I. Szamok, muiveletek, halmazok 10 6ra
II. Fiiggvények 12 6ra
I11. Algebra 24 6ra
V. Geometria 20 6ra
Ellen6rzés, szamonkérés 6 Ora
AZ 0sszes Oraszam 72 ora
Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél I. Szamok, miiveletek, halmazok 10 éra

Szamok irasa, olvasasa. Helyi érték, alaki érték, valodi érték. Romai
szamok irésa, olvasasa. Negativ szamok.

Tortek. Szamok helye a szamegyenesen. Kerekités. Racionalis szamok
nagysag szerinti dsszehasonlitasa.

A hosszisag, az frtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
El6zetes tudas szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkdzok hasznélata.
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz9 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szdmolés szazas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalo tabla biztos tuddsa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok




felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyl szamok 0sszeadasa, kivonasa, szorzas €s 0sztas egy- €s
kétjegyli szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytjtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Péros és paratlan szamok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.
Szimbdolumok haszndlata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszadmitésa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitadsa. Szamolési készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend hasznélatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes hasznélata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas dsszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Természetes szamok millios Szamfogalom mélyitése, a Természetismeret:.
szamkdorben, egészek, tortek, szamkor bovitése. Magyarorszag

tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok
kiolvasasa.

Szamok abrazolasa
szdmegyenesen.

Kombinatorikus gondolkodas
alapelemeinek alkalmazasa
szamok kirakasaval.

lakosainak szama.

Negativ szam értelmezése:
— adodssag,
— fagypont alatti hémérséklet,
— szamolasok az id6szalagon,
— foldrajzi adatok
(magassagok, mélységek).

Készpénz, addssag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

M¢élységek és magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Természetismeret;
hon- és népismeret:
foldrajzi adatok
vizsgélata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: idGtartam
szamolasa id0szamitas
elotti és idoszamitas
utani torténelmi

eseményekkel.
Osszeadas, kivonas szoban, Szamolasi készség fejlesztése. Természetismeret.
(fejben) és irasban, szemléltetés 0sszehasonlitas,

szdmegyenesen.
Alapmiiveletek negativ
szamokkal.

Ellentett, abszolut érték.

szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb és
tagabb
kornyezetiinkben (a
Fo6ldon).

Ko6zonséges tort fogalma. A kozonséges tort szemléltetése, | Enek-zene: a
kétféle értelmezése, felismerése tortszamok és a
szoveges kornyezetben. hangjegyek értékének
kapcsolata.

Tizedes tort fogalma.

A tizedes tortek értelmezése.
Tizedes tortek jelentése,
kiolvasasa, leirasa.

Helyiérték-tablazat hasznalata.
Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl, mm...

Egész szamok, tortek helye a
szamegyenesen, nagysagrendi
Osszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése (<,
>, = stb.) hasznélata.

Osszeadas, kivonds az egészek és
a tortek korében.

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolddo




Szorzas, osztas az egészek és a
tortek korében (0 szerepe a
szorzasban, osztasban).

A szamok reciprokénak fogalma.

ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellendrzés, dnismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiildnbség, szorzat,
hanyados véltozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes
miveleti sorrend.

Miveletek eredményeinek
eldzetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszerl feladatok esetén a
miveleti sorrend helyes
alkalmazési modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢€s végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok
kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmertilo,
egyszerll aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes és forditott aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozésa
milyen véltozast eredményez a
hozza tartoz6 mennyiségnél.
Aranyérzek fejlesztése, a
valdsagos viszonyok becslése
telepiilések térképe alapjan.

Hon- és népismeret;
természetismeret.
Magyarorszag
térképérol
méretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
szlikebb lakokdrnyezet
térképének hasznélata.

Vizudlis kultura: valos
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Arany, ardnypar, aranyos osztas.
Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a
felmertiil0 aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
ardnyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegolddsokban.




Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajzok értelmezése.

A szazalék fogalméanak
megismerése gyakorlati példakon
keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab értelmezése,
megkiilonboztetése.

Egyszerl szazalékszamitasi
feladatok aranyos
kovetkeztetéssel.

Az eredmény Gsszevetése a
feltételekkel, a becsiilt
eredménnyel, a valosaggal.

Természetismeret.
szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
¢értelmezése, az
informacio
jelentésége.
Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek; pénziigyi,
gazdasagi kultura:
arfolyam, inflacio,
hitel, betét, kamat.

Szabvanymértékegységek €s
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, Urtartalom, id6, tomeg.

Matematikatorténeti érdekességek: a
hatvanas szamrendszer kapcsolata
1d6 mérésével.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az ardnyossag felismerése
mennyiség és mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése.
Mennyiségi kdvetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: miiszaki
rajz készitésénél a
mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom
¢s az id6 mérése.

Hon- és népismeret;
természetismeret.
6si magyar
mértékegységek.

Mértékegysegek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt ido és linearis
1d6fogalom, id6tartam, id6pont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Fézésnél a
tomeg, az lrtartalom ¢és
az 1d6 mérése.

Tortéenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok, az
Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandd, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezdi, osztando, osztd, hanyados, maradék. K6zos
0szto, kdzos tobbszorods. Kerekités, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes
aranyossag. Szazalék, szdzalékérték, alap, szazaléklab.

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Ko6zonséges tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd, reciprok, tizedestort,
véges ¢és végtelen szakaszos tizedes tort, raciondlis szdm. Mértékegységek.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Il. Fiiggvények

Orakeret
12 6ra

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa
derékszogli koordinata-rendszerben. Linearis fliggvények abrazolasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése, elemzése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek
ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvényabrazolas). Szakaszosan linearis, nem linearis fliggvények
megismerése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti
hozzarendelések megjelenitése
konkrét esetekben. Fiiggvények

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Id6ben lejatsz6do valos
folyamatok elemzése a grafikon

Fizika; biologia-
egészségtan, kémia;

foldrajz:

¢s abrazolasuk a derékszogii alapjan. fiiggvényekkel leirhato
koordinatarendszerben. folyamatok.

Linearis fliggvények. A mindennapi élet, a tudomanyok | Fizika: at-id6;
Egyenes ardnyossag grafikus ¢s a matematika kozotti kapcsolat | fesziiltség-

képe. folfedezése konkrét példak aramerdsség.

(Példa nem linearis fliggvényre:
f(x) = X2, f(x) =Ix1).
Fiiggvények jellemzése
novekedés, fogyas, zérushely.
Ertelmezési tartomany,
értekkészlet. Szélséérték.

alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szdmkdrben.
Szamitogép hasznalata a
figgvények abrazolasara.

Egyismeretlenes elséfokt
egyenletek grafikus megoldésa.

Helyzetfelismerés: a tanult
ismeretek alkalmazasa 1j
helyzetben.

Grafikonok olvasasa,
értelmezése, készitése: szoveggel
vagy matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése értektablazat
segitségével.

Kapcsolatok észrevétele,
megfogalmazésa szoban, irasban.
Kornyezettudatossagra nevelés:
pl. adatok és grafikonok elemzése
a kornyezet szennyezettségével
kapcsolatban.

Féldrajz: adatok
homérsékletre,
csapadek
mennyiségére.

Kémia: adatok
vizsgalata a leveg0 ¢€s a
viz szennyezettségére
vonatkozoan.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzarendelés, fiiggvény, linearis fliggvény, novekedés, fogyas,
értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, szélsdérték.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I11. Szamelmélet, algebra 24 éra

Elozetes tudas

Osztd, tobbszoros fogalma. Oszthatosagi szabalyok. Primszém,
Osszetettszam. Legnagyobb kozds osztd, legkisebb kozds tobbszoros.
Algebrai kifejezések. Egytagii ¢és tobb tagu algebrai kifejezések.
Egynemii algebrai kifejezések. Miiveletek algebrai kifejezésekkel.
Helyettesitési érték. Elsofokt egyismeretlenes egyenletek megoldasa
lebontogatassal ¢és mérlegelvvel. Els6foku egyenlettel megoldhato
szoveges feladatok. Hatvanyozas pozitiv egész kitevore.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek

A tematikai egység értelmezése a modellnek megfeleld szoveges felqdat alkotéasaval.
nevelési-fejlesztési A szabvanyos mértékegységekhez tartozdé mennyiségek és
céljai tobbszordseik, tortrészeik képzeletben vald felidézése.
Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka
tervezése, szervezeése, megosztasa.
Az ellendrzés, dnellendrzés iranti igény, az eredményért vald
felelOsségvallalas erdsitése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A hatvanyozas fogalma pozitiv | A hatvany fogalméanak
egész kitevore, egész szdmok kialakitasa, fejlesztése.
korében. A definicidalkotés igényének
felkeltése.
Miveletek hatvanyokkal: azonos Kémia: az
alapu hatvanyok szorzésa, anyagmennyiség
osztasa. mértekegysége (a
Hatvanyozasnal az alap és a mol).
kitevO valtozasanak hatdsa a
hatvanyértékre. Féldrajz: termelési
statisztikai adatok.
10 egész kitevdjli hatvanyai. Szamolasi készség fejlesztése Kémia: szamitési
(fejben és irasban). feladatok.
Primszam, 9sszetett szam. A korabban tanult ismeretek és az
Primtényezds felbontas. 1j ismeretek kozotti

Matematikatorténet: érdekességek | Osszefiiggések felismerése.
a primszamok korébdl.

Oszthatosagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése.
Szamelméleti alapt jatékok. Oszthatdsagi szabalyok
Matematikatorténet: tokéletes alkalmazasa a tortekkel vald
szdmok, baratsagos szamok. miiveleteknél.

Legnagyobb kozos 0szto, A bizonyitési igény felkeltése
legkisebb pozitiv k6zos oszthatosagi feladatoknal.
tobbsz0Oros. Két szdm legnagyobb kz6s




osztdjanak kivalasztasa az Osszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv
koz0s tobbszorés megkeresése a
koz0s t6bbszordsok koziil.

Az algebrai egész kifejezés
fogalma. Egytagq, tobbtagu,
egynemt kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések megértése,
rogzitése, definiciokra valo
emlékezés. Egyszeri
szimbolumok megértése €s
alkalmazasa a matematikaban.
Betiik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

Fizika: 0sszefliggések
megfogalmazasa,
leirdsa a matematika
nyelvén.

Egyszert atalakitasok: zarojel
felbontésa, 6sszevonas. Egytagl
¢s tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szammal, egytagl egész
kifejezéssel.

Egyszerii szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszeri
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerti
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitasa. A
képlet értelme,
jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Matematikatorténet: az
algebra kezdetei.

Elsofok, illetve elsofokuira
visszavezethetd egyenletek,
elséfoku egyenldtlenségek
megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenl6tlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének
fejlesztés.

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

A matematikabol €s a mindennapi
életbdl vett egyszerii szoveges
feladatok megoldasa a tanult
matematikai modszerek
hasznalataval. Ellendrzés.
Egyszeri matematikai problémat
tartalmazo6 hosszabb szévegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
¢életmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerii
felhasznalasa korebdl.

Szovegértelmezes,
problémamegoldas fejlesztése.
A lényeges ¢€s 1ényegtelen
elkiilonitésének, az Gsszefiiggések
felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikécio
kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi
élettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés. A
gondolatmenet
tagolasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

t6bbszoros.

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevd.
Primszam, osszetett szdm, legnagyobb k6zos o0szto, legkisebb kozos




Valtozo, egyiitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemt kifejezés, 0sszevonas, zardjelfelbontas.

Egytagt, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozd, egyenlOtlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Geometria Orakeret
20 ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozd ismeretek.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges €és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.
Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont dbrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eldforduld geometriai
ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzforméciokban megmaradoé és valtozo tulajdonsdgok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezéképesség fejlesztése.

A tematikai egység | K ¢pzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald
nevelési-fejlesztési | 55sz7chajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
céljai A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkeszt€s menete,
szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka tervezése,
szervezese, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmitkodési
készség, tolerancia.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Haromszogek osztalyozasa A tanult ismeretek felidézése,
oldalak, illetve szdgek szerint. megerdsitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

A haromszdgek és a négyszogek
tulajdonséagaira vonatkozé igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztiil a vitakészség




fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznélata irasban is.

A haromszdgek magassaga,
magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszogek keriiletének ¢és
terliletének kiszdmitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolés a teriilet
meghatarozasahoz. Eredmények
becslése.

Informatika: tantargyi
szimulacios program.

A haromszdg €s a négyszog belsod
¢s kiilso szogeinek Osszege.

Tételek megfogalmazésa
megfigyelés alapjan. Bizonyitési
igény felkeltése.

Matematikatorténet.
Bolyai Farkas, Bolyai
Janos.

Erdekességek: gombi
geometria.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kertilete, tertilete.
Szabalyos sokszogek.

Kor keriilete, teriilete.

A kor és érintdje.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikéciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozasa
atdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése
méréssel.

Szamitogépes animaciod
hasznalata az egyes
teriiletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkéznapi
problémak, teriilettel
kapcsolatos szamitas.

Vizualis kultura:
Pantheon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(haromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°,45°,75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges
eszk6zok célszerli hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos haszndlata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajz készitése.

Foldrajz: sz€lességi
korok és hosszusagi
fokok.

Geometriai transzformaciok

Tengelyes tiikkrozeés. A tengelyes
tiikr6zés tulajdonséagai. Tengelyes
tiikkorkép szerkesztése.
Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés sordn. A
transzformacids szemlélet
tovabbfejlesztése.

Vizualis kultura.
mivészeti alkotasok
megfigyelése a tanult
transzformaciok
segitségével.

Kozéppontos tiikrozés.
A kozéppontos tiikrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet

Vizualis kultura:
muvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult

tikkorkép szerkesztése. tovabbfejlesztése. transzforméciok
segitségével.

Ko6zéppontosan szimmetrikus A megtigyeloképesség Vizualis kultura,

alakzatok a sikban. fejlesztése. biologia-egészségtan:

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

Halmazképzd, rendszerezd
képesség fejlesztése.

kozéppontosan
szimmetrikus




A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: miivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapulé jatékokon
keresztiil.

alakzatok
megfigyelése,
vizsgélata a
mualkotasokban és a
természetben.

Tengelyes és kdzéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

Eltolés, a vektor fogalma.

Egyszerti alakzatok eltolt
képének megszerkesztése.

A megfigyeloképesség
fejlesztése.

Attekinthet8, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Pérhuzamos széart szogek.

A tanult transzforméciok
tulajdonsagainak felismerése,
felhasznalasa a fogalmak
kialakitasanal.

GeoGebra szerkesztOprogram
megismerése, szerkesztések,
transzformaciok

A geometriai 0sszefliggések

megerdsitése, tulajdonsagok
ismeretének rogzitése.

Az egybevagosag szemléletes
fogalma, a haromszdgek
egybevagosaganak esetei.

Az egybevagdsig jelolése. =

A megfigyeloképesség
fejlesztése.
A szaknyelv pontos hasznalata.

Vizualis kultura:
festmények, miivészeti
alkotasok egybevagd
geometriai alakzatai.

Pitagorasz tétele
Matematikatorténet: Pitagorasz
¢lete és munkdassaga. A
pitagoraszi szamharmasok.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitdsokban.
Annak felismerése, hogy a
matematika az emberiség
kultirajanak része.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szamitogépes program
felhasznalasa a tétel
bizonyitdsanal.

Egyszerli szamitasos feladatok a
geometria kiillonbozo teriileteirdl.

A szédmolési készség, a becslési
készség és az ellendrzési igény
fejlesztése.

Zsebszamologép célszeri
hasznélata a szdmitasok
egyszerusitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozes,
eltolas. Vektor. Egybevagosag.
Ko6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szog, valtoszog, csticsszog.




Belso és kiils6 szog. Hairomszog, magassagvonal, magassagpont.




